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Ведомость฀рабочих฀чертежей฀основного฀комплекта

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные฀документы

฀3078тм฀т.8 ฀Унифицированные฀стальные฀нормальные฀опоры฀ВЛ฀35,฀110

฀и฀150฀кВ

฀฀-103а ฀Том฀8.฀Рабочие฀чертежи฀анкерно-угловых฀опор฀ВЛ฀35฀кВ

฀3078тм฀т.7฀-฀101а ฀Том฀7.฀Рабочие฀чертежи฀промежуточных฀опор฀ВЛ฀35฀кВ

฀3.407-115฀вып.2฀л.฀КЖ-1,฀КЖ-3,฀КЖ-27฀ ฀Фундаменты฀под฀унифицированные฀металлические฀опоры

฀ВЛ฀35-500฀кВ

฀1623тм-т5฀л.21฀ ฀Альбом฀основных฀чертежей฀унифицированных฀опор

฀фундаментов฀ВЛ฀35-500฀кВ

฀ТУ฀5863-007-00113557-94฀ ฀Стойки฀железобетонные฀вибрированные฀для฀опор฀ВЛ฀0,4-10฀кВ

Прилагаемые฀документы

฀ИЦ-2022/125.3-ОФ1.С฀ ฀Спецификация฀оборудования,฀изделий฀и฀материалов

฀ИЦ-2022/125.3-ОФ1.ВОР฀ ฀Ведомость฀объемов฀работ

฀฀ОБЩИЕ฀УКАЗАНИЯ

1.฀฀Настоящий฀комплект฀рабочей฀документации฀разработан฀на฀основании:

-฀Технического฀задания฀на฀разработку฀проектной฀и฀рабочей฀документации฀по฀титулу฀"Реконструкция:฀ПС฀35/10฀кВ฀"Салтыково",฀строительство:฀ПС฀35/10
кВ฀"КС-2К"฀(2*6,3฀МВА),฀ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково-КС-2К",฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ"Салтыково-Петропавловск"฀для฀технологического฀присоединения฀ПАО
«Газпром»,฀утвержденного฀฀директором฀по฀передаче฀электроэнергии฀-฀главным฀инженером฀ОАО฀"ИЭСК"฀Ю.Н.฀Терских฀16.09.2021г.
-฀Технического฀отчета฀по฀результатам฀инженерно-геологических฀изысканий฀по฀объекту:฀ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково฀-฀КС-2К",฀с฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ

"Салтыково-Петропавловск",฀шифр฀11-СЭС/21-ПИР-С-ВЛ-ИГИ.
2.฀Рабочая฀документация฀разработана฀в฀соответствии฀с฀градостроительным฀регламентом,฀другими฀документами฀об฀использовании฀земельных฀участков,
Заданием฀на฀проектирование,฀выданными฀техническими฀условиями,฀национальными฀стандартами,฀сводами฀правил,฀в฀результате฀применения฀которых฀на
обязательной฀основе฀обеспечивается฀соблюдение฀требований฀технических฀регламентов,฀в฀том฀числе฀Федерального฀закона฀от฀30.12.2009г.฀N384-ФЗ
"Технический฀регламент฀о฀безопасности฀зданий฀и฀сооружений".
3.฀Работы฀по฀сооружению฀ВЛ฀производить฀в฀соответствии฀с฀указаниями฀СП฀76.13330.2016฀"Электротехнические฀устройства",฀СП฀45.13330.17฀"Земляные
сооружения,฀основания฀и฀фундаменты"฀СП฀20.13330-2016฀"Нагрузки฀и฀воздействия",฀СП฀28.13330.2017฀"Защита฀строительных฀конструкций฀от฀коррозии"฀с
соблюдением฀правил฀безопасности฀труда฀в฀строительстве฀СНиП฀12-04-2002.
4.฀Район฀строительства฀-฀Иркутская฀область,฀Киренский฀район.
5.฀Нормативная฀глубина฀промерзания฀грунтов฀составляет:฀для฀суглинков฀2,4м,฀для฀крупнообломочных฀грунтов฀-฀3,5м.
6.฀Сейсмичность฀площадки฀по฀грунтовым฀условиям฀принимается฀равной฀6฀баллам฀для฀карты฀ОСР-2015А.
7.฀Темпеpатуpа฀воздуха฀наиболее฀холодной฀пятидневки฀-฀минус฀51 С฀(обесп.-0.98);฀минус฀49 С฀(обесп.-0.92).฀Наиболее฀холодных฀суток฀-฀минус฀54฀С
(обесп.-0,98);฀минус฀52฀С฀(обесп.-0,92).
8.฀Материалы฀конструкций฀опор:
฀฀฀-฀анкерно-угловые฀-฀металл,฀железобетон;
฀฀฀-฀промежуточные฀-฀металл,฀железобетон.
9.฀Стальные฀конструкции:฀для฀сварных฀элементов฀сталь฀марки฀С345-3฀ГОСТ฀27772-2021,฀для฀болтовых฀элементов
฀฀฀сталь฀марки฀С345-3฀ГОСТ฀27772-2021,฀принята฀по฀прочности฀опор฀для฀проектных฀климатических฀условий.
10.฀Болты฀класса฀прочности฀8.8฀по฀ГОСТ฀Р฀ИСО฀4014-2013.
11.฀Гайки฀класса฀прочности฀8฀по฀ГОСТ฀ISО฀4032-2014.
12.฀Защита฀металлических฀опор฀от฀коррозии฀выполняется฀горячим฀цинкованием฀в฀заводских฀условиях.
13.฀Для฀защиты฀болтов,฀гаек฀и฀шайб฀рекомендуется฀термодиффузионное฀цинковое฀покрытие฀по฀ГОСТ฀Р฀9.316-2006฀толщиной฀30мкм.฀Класс฀покрытия฀по฀ГОСТ
Р฀9.316-2006฀принят฀3.฀При฀этом฀толщина฀покрытия฀в฀резьбе฀не฀должна฀превышать฀плюсовых฀допусков.
14.฀Электроды฀для฀сварки฀Э50А,฀Э60฀฀ГОСТ฀9467-75฀для฀фасонного฀и฀сортового฀проката฀соответственно.
15.฀Железобетонные฀изделия:
-฀стойки฀железобетонные฀вибрированные฀СВ130-7฀(СНВ-7-13)฀из฀бетона฀марки฀В30;
-฀фундаменты฀из฀бетона฀марки฀В30,฀В25;
-฀ригели฀из฀бетона฀марки฀В25;
-฀по฀водонепроницаемости฀-฀W6฀-฀для฀стоек;฀฀W4฀-฀для฀фундаментов,฀ригелей฀(грунтовые฀воды฀не฀агрессивны฀к฀бетону฀марки฀W4);
-฀по฀морозостойкости฀-฀F200฀-฀для฀стоек,฀F150฀-฀для฀фундаментов฀и฀ригелей฀(согласно฀СП฀28.13330.2017฀прил.฀Ж฀табл.฀Ж.1).
16.฀На฀всех฀металлических฀решетчатых฀опорах฀необходимо฀выполнить฀приварку฀гаек฀к฀стержню฀болта฀в฀узлах฀опор฀до฀высоты฀6м฀с฀последующей฀покраской
мест฀сварки.฀Для฀подкраски฀нарушенного฀покрытия฀металлических฀опор฀в฀полевых฀условиях฀применить฀аттестованную฀в฀ОАО฀"ФСК฀ЕЭС"฀систему฀покрытий
высоко฀дисперсионными฀металлическими฀порошками฀(ВМП)฀на฀основе฀метода฀"холодного"฀цинкования฀по฀схеме฀ЦИНОЛ฀(2сл.)฀+฀АЛПОЛ฀(1сл.)฀с฀общей฀толщиной
120-140мкм.
17.฀На฀опорах฀предусмотреть฀установку฀степ-болтов.
18.฀Заземлители฀приняты฀горизонтальными฀из฀круглой฀стали฀диаметром฀16мм.
20.฀Сопротивление฀заземляющего฀устройства฀опор฀принято฀согласно฀табл.฀2.5.19฀ПУЭ฀изд.฀7฀в฀зависимости฀от฀удельного฀сопротивления฀грунтов.
21.฀Перечень฀видов฀работ,฀для฀которых฀необходимо฀составление฀актов฀освидетельствования฀скрытых฀работ:
฀1.฀Устройство฀котлованов;
฀2.฀Установка฀фундаментов,฀ригелей,฀крепежных฀элементов;
฀3.฀Монтаж฀заземлителей;
฀4.฀Замена฀грунта;
฀5.฀Обратная฀засыпка฀котлована฀с฀послойным฀уплотнением฀(качество฀уплотнения).
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Общие฀данные

РД 1

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

ИЦ-2022/125.3-ОФ1

฀Разраб.

Реконструкция:฀ПС฀35/10฀кВ฀"Салтыково",฀строительство:฀ПС฀35/10฀кВ฀"КС-2К"฀(2*6,3฀МВА),
ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково-КС-2К",฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ"Салтыково-Петропавловск",

для฀технологического฀присоединения฀ПАО฀"Газпром"

฀Степанова

฀ГИП ฀Халиляев

฀Н.контр. Мухаметгалеева

฀Проверил ฀Павлов

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подп. Дата

ВЛ฀35฀кВ฀Салтыково฀-฀КС-2К.
Одноцепный฀участок฀ПК0+00.00฀-฀ПК106+15.99

Опоры฀и฀фундаменты 20
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Ведомость฀опор
и฀фундаментов

РД 2

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

ИЦ-2022/125.3-ОФ1

฀Разраб.

Реконструкция:฀ПС฀35/10฀кВ฀"Салтыково",฀строительство:฀ПС฀35/10฀кВ฀"КС-2К"฀(2*6,3฀МВА),
ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково-КС-2К",฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ"Салтыково-Петропавловск",

для฀технологического฀присоединения฀ПАО฀"Газпром"

฀Степанова

฀Н.контр. Мухаметгалеева

฀Проверил ฀Павлов

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подп. Дата

ВЛ฀35฀кВ฀Салтыково฀-฀КС-2К.
Одноцепный฀участок฀ПК0+00.00฀-฀ПК106+15.99

Опоры฀и฀фундаменты

Для฀согласования

Опоры Фундаменты
Номера฀опор

Кол-во
опорМонтажная฀схема Шифр Обозначение฀схемы฀установки Шифр

3078тм-т.8-103а У35-1Т+5 ฀฀ИЦ-2022/125.3-ОФ฀л.3 4Ф1-А 1 1

3078тм-т.8-103а У35-1Т ฀฀ИЦ-2022/125.3-ОФ฀л.4 4Ф1-А 2 5 2

3078тм-т.8-103а У35-1Т ฀฀ИЦ-2022/125.3-ОФ฀л.5 4Ф1-А 6 1

3078тм-т.8-103а У35-1Т ฀฀ИЦ-2022/125.3-ОФ฀л.6 2Ф2-А+2Ф5-У 8 1

3078тм-т.8-103а У35-1 ฀฀ИЦ-2022/125.3-ОФ฀л.7 4Ф1-А 35 1

3078тм-т.8-103а У35-1+5 ฀฀ИЦ-2022/125.3-ОФ฀л.8 4Ф1-А 36 1

3078тм-т.8-103а У35-1+5 ฀฀ИЦ-2022/125.3-ОФ฀л.9 4Ф1-А 37 1

3078тм-т.8-103а У35-1 ฀฀ИЦ-2022/125.3-ОФ฀л.10 4Ф1-А 38 1

3080тм-т.7 У220-3 ฀฀ИЦ-2022/125.3-ОФ฀л.11 2Ф2-А+2Ф5-У+4РФ1,5 73 1

3080тм-т.7 У220-3 ฀฀ИЦ-2022/125.3-ОФ฀л.12 2Ф2-А+2Ф5-У+8РФ1,5 74 1

3078тм-т.7-101а П35-1Т ฀฀ИЦ-2022/125.3-ОФ฀л.13 4Ф1-2 3 4 7 3

3.407.1-143.7 А35-3 ฀฀ИЦ-2022/125.3-ОФ฀л.14 2П-3и 75 149 2

3.407.1-143.7 УА35-3 ฀฀ИЦ-2022/125.3-ОФ฀л.14 3П-3и 9 34 72 76 91 94 96 100 124 9

3.407.1-143.7 П35-5 ฀฀ИЦ-2022/125.3-ОФ฀л.14 ฀

10 11 12 13 14 15 23 24 25 26 30 31 32 33 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
43

92 93 95 97 98 99 145 146 147 148 150 151 152 153 154

3.407.1-143.7 А35-3 ฀฀ИЦ-2022/125.3-ОФ฀л.15 2П-3и 39 55 2

3.407.1-143.7 УА35-3 ฀฀ИЦ-2022/125.3-ОФ฀л.15 3П-3и 40 104 173 3

3.407.1-143.7 П35-5 ฀฀ИЦ-2022/125.3-ОФ฀л.15 П-3и

16 17 18 19 20 21 22 27 28 29 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 56 57 58 59

100
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 101 102 103 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117

118 119 120 121 122 123 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 155 156

157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172

173

Ин
в.
฀№

฀п
од
л.

По
дп
ис
ь฀
и฀
да
т
а฀

Вз
ам
.฀и
нв
.฀№

Со
гл
ас
ов
ан
о

Формат฀А3

12.22

12.22

12.22



4

15
00
0

19
00
0

39
50

30
00

49
50

1400

2800 3500

У35-1т+5

Вес฀опоры฀с฀цинковым฀покрытием:
฀У35-1т+5฀-฀4,910т.

5700

22
95
0

19
00
0

30
00

1400

2800 3500

У35-1+5

Вес฀опоры฀с฀цинковым฀покрытием:
У35-1+5฀-฀4,727т.

5700

15
00
0

39
50

30
00

49
50

1400

2800 3500

У35-1т

Вес฀опоры฀с฀цинковым฀покрытием:
У35-1т-฀3,263т.

14
00
0

10
00
0

4200

30
00

1400

28฀฀ 35฀฀

У35-1

Вес฀опоры฀с฀цинковым฀покрытием:
฀У35-1-฀3,080т.

14
00
0

10
00
0

4200

55004000

6600 6600

81
00

10
50
0

5200

Вес฀опоры฀с฀цинковым฀покрытием:
฀У220-3฀-฀7,530т.

У220-3

Стойка฀СНВ-7-13

13
00
0

13
00
0

25
00

10
50
0

П-3и П-3и

П35-5 А35-3,฀УА35-3

40
00

29
00

14
00
0

20
90
0

2000

2000 3300

1800

П35-1т

Вес฀опоры฀с฀цинковым
покрытием:
П35-1т฀-฀1,666т
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РД 3

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

ИЦ-2022/125.3-ОФ1

฀Разраб.

Реконструкция:฀ПС฀35/10฀кВ฀"Салтыково",฀строительство:฀ПС฀35/10฀кВ฀"КС-2К"฀(2*6,3฀МВА),
ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково-КС-2К",฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ"Салтыково-Петропавловск",

для฀технологического฀присоединения฀ПАО฀"Газпром"

฀Степанова

฀Н.контр. Мухаметгалеева

฀Проверил ฀Павлов

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подп. Дата

ВЛ฀35฀кВ฀Салтыково฀-฀КС-2К.
Одноцепный฀участок฀ПК0+00.00฀-฀ПК106+15.99

Опоры฀и฀фундаменты

Для฀согласования
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Формат฀А3

12.22

12.22

12.22



ПРИМЕЧАНИЯ:

1.฀Общие฀указания฀смотреть฀на฀л.1.
2.฀Все฀работы,฀связанные฀с฀устройством฀фундаментов฀(рытье฀котлованов,฀установка฀фундаментов,
฀฀обратная฀засыпка฀и฀т.฀д.),฀должны฀производиться฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями฀СП฀76.1333.2016
฀฀и฀настоящего฀чертежа.
3.฀Установка฀сборных฀железобетонных฀подножников฀выполняется฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями
฀฀СП฀45.13330.2017,฀СП฀22.13330.2016฀и฀настоящего฀чертежа.
4.฀Установка฀фундаментов฀должна฀производиться฀в฀осушенном฀котловане฀по฀заданным฀฀размерам฀с
฀฀отклонениями฀от฀них฀не฀более฀указанных฀на฀чертеже.
5.฀После฀установки฀и฀выверки฀фундаментов฀производится฀обратная฀засыпка฀котлована฀слоями฀25-30฀см
฀฀с฀тщательным฀уплотнением฀каждого฀слоя฀до฀объемного฀веса฀1,7฀т/м3.
6.฀Засыпку฀котлована฀выполнить฀песчано-гравийной฀смесью.
7.฀Запрещается฀для฀обратной฀засыпки฀применять฀дерн,฀торф,฀растительные,฀иловатые฀и฀другие฀грунты
฀฀с฀примесями฀органических฀веществ.
8.฀При฀подъеме฀опоры฀на฀фундаменты฀предусмотреть฀установку฀упоров,฀полностью฀฀воспринимающих
฀฀горизонтальные฀монтажные฀усилия.
9.฀После฀установки฀опоры฀на฀фундаменты฀шайбы฀анкерных฀болтов฀приварить฀к฀плите฀฀башмака฀опоры.
฀฀После฀приварки฀предусмотреть฀окраску฀сварных฀швов฀цинконаполненной฀композицией฀ЦВЭС฀по
฀฀ТУ฀2312-004-12288779-99฀при฀наружной฀температуре฀воздуха฀до฀минус฀15.
10.฀Сборные฀железобетонные฀конструкции฀должны฀отвечать฀требованиям฀СП฀63.13330.2018฀и฀проекта฀типовых
฀฀конструкций.฀При฀монтаже฀сборных฀железобетонных฀конструкций฀следует฀руководствоваться฀правилами
฀฀производства฀работ,฀изложенными฀в฀СП฀45.13330.2017.
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Закрепление฀опоры฀№1฀в฀грунте

РД 4

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

ИЦ-2022/125.3-ОФ1

฀Разраб.

Реконструкция:฀ПС฀35/10฀кВ฀"Салтыково",฀строительство:฀ПС฀35/10฀кВ฀"КС-2К"฀(2*6,3฀МВА),
ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково-КС-2К",฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ"Салтыково-Петропавловск",

для฀технологического฀присоединения฀ПАО฀"Газпром"

฀Степанова

฀Н.контр. Мухаметгалеева

฀Проверил ฀Павлов

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подп. Дата

ВЛ฀35฀кВ฀Салтыково฀-฀КС-2К.
Одноцепный฀участок฀ПК0+00.00฀-฀ПК106+15.99

Опоры฀и฀фундаменты

Для฀согласования
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Формат฀А3
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Опоры฀№2,5
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ПРИМЕЧАНИЯ:

1.฀Общие฀указания฀смотреть฀на฀л.1.
2.฀Все฀работы,฀связанные฀с฀устройством฀фундаментов฀(рытье฀котлованов,฀установка฀фундаментов,฀обратная
฀฀засыпка฀и฀т.฀д.)฀,฀должны฀производиться฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями฀СП฀76.13330.2016฀и
฀฀настоящего฀чертежа.
3.฀Установка฀сборных฀железобетонных฀подножников฀выполняется฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями
฀฀СП฀45.13330.2017,฀СП฀22.13330.2016฀и฀настоящего฀чертежа.
4.฀Установка฀фундаментов฀должна฀производиться฀в฀осушенном฀котловане฀по฀заданным฀฀размерам฀с
฀฀отклонениями฀от฀них฀не฀более฀указанных฀на฀чертеже.
5.฀После฀установки฀и฀выверки฀фундаментов฀производится฀обратная฀засыпка฀котлованов฀слоями฀25-30฀см฀с
฀฀тщательным฀уплотнением฀каждого฀слоя฀до฀объемного฀веса฀1,7฀т/м3.
6.฀Засыпку฀котлованов฀выполнить฀песчано-гравийной฀смесью.฀Для฀опоры฀№5฀засыпку฀котлована฀выполнить
฀฀песчано-гравийной฀смесью฀на฀глубину฀1,6฀м฀от฀поверхности฀земли,฀остальное฀-฀ранее฀вынутым฀грунтом
฀฀(щебенстый฀грунт).
7.฀Запрещается฀для฀обратной฀засыпки฀применять฀дерн,฀торф,฀растительные,฀иловатые฀и฀другие฀грунты฀с
฀฀примесями฀органических฀веществ.
8.฀При฀подъеме฀опоры฀на฀фундаменты฀предусмотреть฀установку฀упоров,฀полностью฀฀воспринимающих
฀฀горизонтальные฀монтажные฀усилия.
9.฀После฀установки฀опоры฀на฀фундаменты฀шайбы฀анкерных฀болтов฀приварить฀к฀плите฀฀башмака฀опоры.
฀฀После฀приварки฀предусмотреть฀окраску฀сварных฀швов฀цинконаполненной฀композицией฀ЦВЭС฀по
฀฀ТУ฀2312-004-12288779-99฀при฀наружной฀температуре฀воздуха฀до฀минус฀15.
10.฀Сборные฀железобетонные฀конструкции฀должны฀отвечать฀требованиям฀СП฀63.13330.2018฀и฀проекта฀типовых
฀฀конструкций.฀При฀монтаже฀сборных฀железобетонных฀конструкций฀следует฀руководствоваться฀правилами
฀฀производства฀работ,฀изложенными฀в฀СП฀45.13330.2017.
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Закрепление฀опор฀№2,฀5
฀в฀грунте

РД

Формат฀А3

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

ИЦ-2022/125.3-ОФ1

฀Разраб.

Реконструкция:฀ПС฀35/10฀кВ฀"Салтыково",฀строительство:฀ПС฀35/10฀кВ฀"КС-2К"฀(2*6,3฀МВА),
ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково-КС-2К",฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ"Салтыково-Петропавловск",

для฀технологического฀присоединения฀ПАО฀"Газпром"

฀Степанова

฀Н.контр. Мухаметгалеева

฀Проверил ฀Павлов

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подп. Дата

ВЛ฀35฀кВ฀Салтыково฀-฀КС-2К.
Одноцепный฀участок฀ПК0+00.00฀-฀ПК106+15.99

Опоры฀и฀фундаменты

Для฀согласования
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трав ПРИМЕЧАНИЯ:

1.฀Общие฀указания฀смотреть฀на฀л.1.
2.฀Все฀работы,฀связанные฀с฀устройством฀фундаментов฀(рытье฀котлованов,฀установка฀фундаментов,
฀฀обратная฀засыпка฀и฀т.฀д.),฀должны฀производиться฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями
฀฀СП฀76.13330.2016฀и฀настоящего฀чертежа.
3.฀Установка฀сборных฀железобетонных฀подножников฀выполняется฀в฀строгом฀соответствии฀с
฀฀указаниями฀СП฀45.13330.2017,฀СП฀22.13330.2016฀и฀настоящего฀чертежа.
4.฀Установка฀фундаментов฀должна฀производиться฀в฀осушенном฀котловане฀по฀заданным฀฀размерам฀с
฀отклонениями฀от฀них฀не฀более฀указанных฀на฀чертеже.
5.฀После฀установки฀и฀выверки฀фундаментов฀производится฀обратная฀засыпка฀котлована฀слоями
฀฀25-30฀см฀с฀тщательным฀уплотнением฀каждого฀слоя฀до฀объемного฀веса฀1,7฀т/м3.
6.฀Засыпку฀котлованов฀выполнить฀песчано-гравийной฀смесью฀на฀глубину฀1,2฀м฀от฀поверхности฀земли,
฀฀остальное฀-฀ранее฀вынутым฀грунтом฀(щебенстый฀грунт).
7.฀Запрещается฀для฀обратной฀засыпки฀применять฀дерн,฀торф,฀растительные,฀иловатые฀и฀другие
฀฀грунты฀с฀примесями฀органических฀веществ.
8.฀При฀подъеме฀опоры฀на฀фундаменты฀предусмотреть฀установку฀упоров,฀полностью฀฀воспринимающих
฀฀горизонтальные฀монтажные฀усилия.
9.฀После฀установки฀опоры฀на฀фундаменты฀шайбы฀анкерных฀болтов฀приварить฀к฀плите฀฀башмака
฀฀опоры.฀После฀приварки฀предусмотреть฀окраску฀сварных฀швов฀цинконаполненной฀композицией฀ЦВЭС
฀฀по฀ТУ฀2312-004-12288779-99฀при฀наружной฀температуре฀воздуха฀до฀минус฀15.
10.฀Сборные฀железобетонные฀конструкции฀должны฀отвечать฀требованиям฀СП฀63.13330.2018฀и฀проекта
฀типовых฀конструкций.฀При฀монтаже฀сборных฀железобетонных฀конструкций฀следует
฀руководствоваться฀правилами฀производства฀работ,฀изложенными฀в฀СП฀45.13330.2017.
11.฀Планировка฀площадки฀в฀плане฀условно฀не฀показана.฀Смотреть฀л.17.
12.฀Поверхность฀насыпи฀укрепить฀посевом฀многолетних฀трав.
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Закрепление฀опоры฀№6฀в฀грунте

РД 6

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

ИЦ-2022/125.3-ОФ1

฀Разраб.

Реконструкция:฀ПС฀35/10฀кВ฀"Салтыково",฀строительство:฀ПС฀35/10฀кВ฀"КС-2К"฀(2*6,3฀МВА),
ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково-КС-2К",฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ"Салтыково-Петропавловск",

для฀технологического฀присоединения฀ПАО฀"Газпром"

฀Степанова

฀Н.контр. Мухаметгалеева

฀Проверил ฀Павлов

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подп. Дата

ВЛ฀35฀кВ฀Салтыково฀-฀КС-2К.
Одноцепный฀участок฀ПК0+00.00฀-฀ПК106+15.99

Опоры฀и฀фундаменты

Для฀согласования
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Опора฀№8
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ПРИМЕЧАНИЯ:

1.฀Общие฀указания฀смотреть฀на฀л.1.
2.฀Все฀работы,฀связанные฀с฀устройством฀фундаментов฀(рытье฀котлованов,฀установка฀фундаментов,฀обратная
฀засыпка฀и฀т.д.),฀должны฀производиться฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями฀СП฀76.13330.2016฀и฀настоящего
฀чертежа.
3.฀Установка฀сборных฀железобетонных฀подножников฀выполняется฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями
฀СП฀45.13330.2017,฀СП฀22.13330.2016฀и฀настоящего฀чертежа.
4.У฀становка฀фундаментов฀должна฀производиться฀в฀осушенном฀котловане฀по฀заданным฀฀размерам฀с
฀отклонениями฀от฀них฀не฀более฀указанных฀на฀чертеже.
5.฀После฀установки฀и฀выверки฀фундаментов฀производится฀обратная฀засыпка฀котлованов฀слоями฀25-30฀см
฀с฀тщательным฀уплотнением฀каждого฀слоя฀до฀объемного฀веса฀1,7฀т/м3.
6.฀Засыпку฀котлованов฀выполнить฀песчано-гравийной฀смесью.
7.฀Запрещается฀для฀обратной฀засыпки฀применять฀дерн,฀торф,฀растительные,฀иловатые฀и฀другие฀грунты
฀с฀примесями฀органических฀веществ.
8.฀При฀подъеме฀опоры฀на฀фундаменты฀предусмотреть฀установку฀упоров,฀полностью฀฀воспринимающих
฀горизонтальные฀монтажные฀усилия.
9.฀После฀установки฀опоры฀на฀фундаменты฀шайбы฀анкерных฀болтов฀приварить฀к฀плите฀฀башмака฀опоры.
฀После฀приварки฀предусмотреть฀окраску฀сварных฀швов฀цинконаполненной฀композицией฀ЦВЭС฀по
฀ТУ฀2312-004-12288779-99฀при฀наружной฀температуре฀воздуха฀до฀минус฀15.
10.฀Сборные฀железобетонные฀конструкции฀должны฀отвечать฀требованиям฀СП฀63.13330.2018฀и฀проекта฀типовых
฀конструкций.฀При฀монтаже฀сборных฀железобетонных฀конструкций฀следует฀руководствоваться฀правилами
฀производства฀работ,฀изложенными฀в฀СП฀45.13330.2017.
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Закрепление฀опоры฀№8฀в฀грунте

РД 7

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

ИЦ-2022/125.3-ОФ1

฀Разраб.

Реконструкция:฀ПС฀35/10฀кВ฀"Салтыково",฀строительство:฀ПС฀35/10฀кВ฀"КС-2К"฀(2*6,3฀МВА),
ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково-КС-2К",฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ"Салтыково-Петропавловск",

для฀технологического฀присоединения฀ПАО฀"Газпром"

฀Степанова

฀Н.контр. Мухаметгалеева

฀Проверил ฀Павлов

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подп. Дата

ВЛ฀35฀кВ฀Салтыково฀-฀КС-2К.
Одноцепный฀участок฀ПК0+00.00฀-฀ПК106+15.99

Опоры฀и฀фундаменты

Для฀согласования
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Опора฀№35
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ПРИМЕЧАНИЯ:

1.฀Общие฀указания฀смотреть฀на฀л.1.
2.฀Все฀работы,฀связанные฀с฀устройством฀фундаментов฀(рытье฀котлованов,฀установка฀фундаментов,฀обратная
฀฀засыпка฀и฀т.฀д.)฀,฀должны฀производиться฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями฀СП฀76.13330.2016฀и
฀฀настоящего฀чертежа.
3.฀Установка฀сборных฀железобетонных฀подножников฀выполняется฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями
฀฀СП฀45.13330.2017,฀СП฀22.13330.2016฀и฀настоящего฀чертежа.
4.฀Установка฀фундаментов฀должна฀производиться฀в฀осушенном฀котловане฀по฀заданным฀฀размерам฀с
฀฀отклонениями฀от฀них฀не฀более฀указанных฀на฀чертеже.
5.฀После฀установки฀и฀выверки฀фундаментов฀производится฀обратная฀засыпка฀котлованов฀слоями฀25-30฀см฀с
฀฀тщательным฀уплотнением฀каждого฀слоя฀до฀объемного฀веса฀1,7฀т/м3.
6.฀Засыпку฀котлованов฀выполнить฀песчано-гравийной฀смесью.
7.฀Запрещается฀для฀обратной฀засыпки฀применять฀дерн,฀торф,฀растительные,฀иловатые฀и฀другие฀грунты฀с
฀฀примесями฀органических฀веществ.
8.฀При฀подъеме฀опоры฀на฀фундаменты฀предусмотреть฀установку฀упоров,฀полностью฀฀воспринимающих
฀฀горизонтальные฀монтажные฀усилия.
9.฀После฀установки฀опоры฀на฀фундаменты฀шайбы฀анкерных฀болтов฀приварить฀к฀плите฀฀башмака฀опоры.
฀฀После฀приварки฀предусмотреть฀окраску฀сварных฀швов฀цинконаполненной฀композицией฀ЦВЭС฀по
฀฀ТУ฀2312-004-12288779-99฀при฀наружной฀температуре฀воздуха฀до฀минус฀15.
10.฀Сборные฀железобетонные฀конструкции฀должны฀отвечать฀требованиям฀СП฀63.13330.2018฀и฀проекта฀типовых
฀฀конструкций.฀При฀монтаже฀сборных฀железобетонных฀конструкций฀следует฀руководствоваться฀правилами
฀฀производства฀работ,฀изложенными฀в฀СП฀45.13330.2017.
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Закрепление฀опоры฀№35฀в฀грунте

РД 8

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

ИЦ-2022/125.3-ОФ1

฀Разраб.

Реконструкция:฀ПС฀35/10฀кВ฀"Салтыково",฀строительство:฀ПС฀35/10฀кВ฀"КС-2К"฀(2*6,3฀МВА),
ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково-КС-2К",฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ"Салтыково-Петропавловск",

для฀технологического฀присоединения฀ПАО฀"Газпром"

฀Степанова

฀Н.контр. Мухаметгалеева

฀Проверил ฀Павлов

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подп. Дата

ВЛ฀35฀кВ฀Салтыково฀-฀КС-2К.
Одноцепный฀участок฀ПК0+00.00฀-฀ПК106+15.99

Опоры฀и฀фундаменты

Для฀согласования
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ПРИМЕЧАНИЯ:

1.฀Общие฀указания฀смотреть฀на฀л.1.
2.฀Все฀работы,฀связанные฀с฀устройством฀фундаментов฀(рытье฀котлованов,฀установка฀фундаментов,
฀฀обратная฀засыпка฀и฀т.฀д.),฀должны฀производиться฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями฀СП฀76.1333.2016
฀฀и฀настоящего฀чертежа.
3.฀Установка฀сборных฀железобетонных฀подножников฀выполняется฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями
฀฀СП฀45.13330.2017,฀СП฀22.13330.2016฀и฀настоящего฀чертежа.
4.฀Установка฀фундаментов฀должна฀производиться฀в฀осушенном฀котловане฀по฀заданным฀฀размерам฀с
฀฀отклонениями฀от฀них฀не฀более฀указанных฀на฀чертеже.
5.฀После฀установки฀и฀выверки฀фундаментов฀производится฀обратная฀засыпка฀котлована฀слоями฀25-30฀см
฀฀с฀тщательным฀уплотнением฀каждого฀слоя฀до฀объемного฀веса฀1,7฀т/м3.
6.฀Засыпку฀котлованов฀выполнить฀песчано-гравийной฀смесью฀на฀глубину฀1,5฀м฀от฀поверхности฀земли,
฀฀остальное฀-฀ранее฀вынутым฀грунтом฀(щебенстый฀грунт).
7.฀Запрещается฀для฀обратной฀засыпки฀применять฀дерн,฀торф,฀растительные,฀иловатые฀и฀другие฀грунты
฀฀с฀примесями฀органических฀веществ.
8.฀При฀подъеме฀опоры฀на฀фундаменты฀предусмотреть฀установку฀упоров,฀полностью฀฀воспринимающих
฀฀горизонтальные฀монтажные฀усилия.
9.฀После฀установки฀опоры฀на฀фундаменты฀шайбы฀анкерных฀болтов฀приварить฀к฀плите฀฀башмака฀опоры.
฀฀После฀приварки฀предусмотреть฀окраску฀сварных฀швов฀цинконаполненной฀композицией฀ЦВЭС฀по
฀฀ТУ฀2312-004-12288779-99฀при฀наружной฀температуре฀воздуха฀до฀минус฀15.
10.฀Сборные฀железобетонные฀конструкции฀должны฀отвечать฀требованиям฀СП฀63.13330.2018฀и฀проекта฀типовых
฀฀конструкций.฀При฀монтаже฀сборных฀железобетонных฀конструкций฀следует฀руководствоваться฀правилами
฀฀производства฀работ,฀изложенными฀в฀СП฀45.13330.2017.

Опора฀№36

7600

Ф1-А Ф1-А

30
00

20
0

Ос
ь฀
ВЛ

Ось฀траверс

1500

15
00

15
00

75
0

75
0

750 750

5700±20

57
00
±2
0

36 340,2 216,8 125,3

10

1:1

1 1

1-1

Закрепление฀опоры฀№36฀в฀грунте

РД 9

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

ИЦ-2022/125.3-ОФ1

฀Разраб.

Реконструкция:฀ПС฀35/10฀кВ฀"Салтыково",฀строительство:฀ПС฀35/10฀кВ฀"КС-2К"฀(2*6,3฀МВА),
ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково-КС-2К",฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ"Салтыково-Петропавловск",

для฀технологического฀присоединения฀ПАО฀"Газпром"

฀Степанова

฀Н.контр. Мухаметгалеева

฀Проверил ฀Павлов

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подп. Дата

ВЛ฀35฀кВ฀Салтыково฀-฀КС-2К.
Одноцепный฀участок฀ПК0+00.00฀-฀ПК106+15.99

Опоры฀и฀фундаменты

Для฀согласования
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ПРИМЕЧАНИЯ:

1.฀Общие฀указания฀смотреть฀на฀л.1.
2.฀Все฀работы,฀связанные฀с฀устройством฀фундаментов฀(рытье฀котлованов,฀установка฀фундаментов,
฀฀обратная฀засыпка฀и฀т.฀д.),฀должны฀производиться฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями฀СП฀76.1333.2016
฀฀и฀настоящего฀чертежа.
3.฀Установка฀сборных฀железобетонных฀подножников฀выполняется฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями
฀฀СП฀45.13330.2017,฀СП฀22.13330.2016฀и฀настоящего฀чертежа.
4.฀Установка฀фундаментов฀должна฀производиться฀в฀осушенном฀котловане฀по฀заданным฀฀размерам฀с
฀฀отклонениями฀от฀них฀не฀более฀указанных฀на฀чертеже.
5.฀После฀установки฀и฀выверки฀фундаментов฀производится฀обратная฀засыпка฀котлована฀слоями฀25-30฀см
฀฀с฀тщательным฀уплотнением฀каждого฀слоя฀до฀объемного฀веса฀1,7฀т/м3.
6.฀Засыпку฀котлованов฀выполнить฀ранее฀вынутым฀грунтом฀(щебенстый฀грунт).
7.฀Запрещается฀для฀обратной฀засыпки฀применять฀дерн,฀торф,฀растительные,฀иловатые฀и฀другие฀грунты
฀฀с฀примесями฀органических฀веществ.
8.฀Банкетка฀отсыпается฀из฀песчано-гравийного฀грунта฀слоями฀25-30฀см฀с฀тщательным฀уплотнением
฀฀฀каждого฀слоя฀до฀объемного฀веса฀1,7฀т/м³.
฀฀฀Поверхность฀и฀гребни฀банкетки฀укрепить฀посевом฀многолетних฀трав.
฀฀฀Банкетка฀в฀плане฀условно฀не฀показана.
9.฀При฀подъеме฀опоры฀на฀фундаменты฀предусмотреть฀установку฀упоров,฀полностью฀฀воспринимающих
฀฀горизонтальные฀монтажные฀усилия.
10.฀После฀установки฀опоры฀на฀фундаменты฀шайбы฀анкерных฀болтов฀приварить฀к฀плите฀฀башмака฀опоры.
฀฀После฀приварки฀предусмотреть฀окраску฀сварных฀швов฀цинконаполненной฀композицией฀ЦВЭС฀по
฀฀ТУ฀2312-004-12288779-99฀при฀наружной฀температуре฀воздуха฀до฀минус฀15°.
11.฀Сборные฀железобетонные฀конструкции฀должны฀отвечать฀требованиям฀СП฀63.13330.2018฀и฀проекта฀типовых
฀฀конструкций.฀При฀монтаже฀сборных฀железобетонных฀конструкций฀следует฀руководствоваться฀правилами
฀฀производства฀работ,฀изложенными฀в฀СП฀45.13330.2017.
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Закрепление฀опоры฀№37฀в฀грунте

РД 10

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

ИЦ-2022/125.3-ОФ1

฀Разраб.

Реконструкция:฀ПС฀35/10฀кВ฀"Салтыково",฀строительство:฀ПС฀35/10฀кВ฀"КС-2К"฀(2*6,3฀МВА),
ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково-КС-2К",฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ"Салтыково-Петропавловск",

для฀технологического฀присоединения฀ПАО฀"Газпром"

฀Степанова

฀Н.контр. Мухаметгалеева

฀Проверил ฀Павлов

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подп. Дата

ВЛ฀35฀кВ฀Салтыково฀-฀КС-2К.
Одноцепный฀участок฀ПК0+00.00฀-฀ПК106+15.99

Опоры฀и฀фундаменты

Для฀согласования

Ин
в.
฀№

฀п
од
л.

По
дп
ис
ь฀
и฀
да
т
а฀

Вз
ам
.฀и
нв
.฀№

Со
гл
ас
ов
ан
о

Формат฀А3

Номер
опоры

Шифр
опоры

Шифр
фундаментов

ПГС

Разрав-
нива-
ние

грунта,
м3

У35-1Т+5 4Ф1-А

Разработка
котлована,฀м3

฀

ранее
вынутым
грунтом

Угол
поворота
трассы฀฀฀฀฀฀฀฀฀
α°

0°

Обратная
฀засыпка,฀м3

экскава-
тором

дора-
ботка
вручную

Объем
банкет-
ки฀из
ПГС,
м3

4,05,9

12.22

12.22

12.22



Опора฀№38
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ПРИМЕЧАНИЯ:

1.฀Общие฀указания฀смотреть฀на฀л.1.
2.฀Все฀работы,฀связанные฀с฀устройством฀фундаментов฀(рытье฀котлованов,฀установка฀фундаментов,฀обратная
฀฀засыпка฀и฀т.฀д.)฀,฀должны฀производиться฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями฀СП฀76.13330.2016฀и
฀฀настоящего฀чертежа.
3.฀Установка฀сборных฀железобетонных฀подножников฀выполняется฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями
฀฀СП฀45.13330.2017,฀СП฀22.13330.2016฀и฀настоящего฀чертежа.
4.฀Установка฀фундаментов฀должна฀производиться฀в฀осушенном฀котловане฀по฀заданным฀฀размерам฀с
฀฀отклонениями฀от฀них฀не฀более฀указанных฀на฀чертеже.
5.฀После฀установки฀и฀выверки฀фундаментов฀производится฀обратная฀засыпка฀котлованов฀слоями฀25-30฀см฀с
฀฀тщательным฀уплотнением฀каждого฀слоя฀до฀объемного฀веса฀1,7฀т/м3.
6.฀Засыпку฀котлованов฀выполнить฀ранее฀вынутым฀грунтом฀(щебенстый฀грунт).
7.฀Запрещается฀для฀обратной฀засыпки฀применять฀дерн,฀торф,฀растительные,฀иловатые฀и฀другие฀грунты฀с
฀฀примесями฀органических฀веществ.
8.฀Банкетка฀отсыпается฀из฀песчано-гравийного฀грунта฀слоями฀25-30฀см฀с฀тщательным฀уплотнением
฀฀฀каждого฀слоя฀до฀объемного฀веса฀1,7฀т/м³.
฀฀฀Поверхность฀и฀гребни฀банкетки฀укрепить฀посевом฀многолетних฀трав.
฀฀฀Банкетка฀в฀плане฀условно฀не฀показана.
9.฀При฀подъеме฀опоры฀на฀фундаменты฀предусмотреть฀установку฀упоров,฀полностью฀฀воспринимающих
฀฀горизонтальные฀монтажные฀усилия.
10.฀После฀установки฀опоры฀на฀фундаменты฀шайбы฀анкерных฀болтов฀приварить฀к฀плите฀฀башмака฀опоры.
฀฀После฀приварки฀предусмотреть฀окраску฀сварных฀швов฀цинконаполненной฀композицией฀ЦВЭС฀по
฀฀ТУ฀2312-004-12288779-99฀при฀наружной฀температуре฀воздуха฀до฀минус฀15°.
11.฀Сборные฀железобетонные฀конструкции฀должны฀отвечать฀требованиям฀СП฀63.13330.2018฀и฀проекта฀типовых
฀฀конструкций.฀При฀монтаже฀сборных฀железобетонных฀конструкций฀следует฀руководствоваться฀правилами
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Закрепление฀опоры฀№38฀в฀грунте

РД 11

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

ИЦ-2022/125.3-ОФ1

฀Разраб.

Реконструкция:฀ПС฀35/10฀кВ฀"Салтыково",฀строительство:฀ПС฀35/10฀кВ฀"КС-2К"฀(2*6,3฀МВА),
ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково-КС-2К",฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ"Салтыково-Петропавловск",

для฀технологического฀присоединения฀ПАО฀"Газпром"

฀Степанова

฀Н.контр. Мухаметгалеева

฀Проверил ฀Павлов

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подп. Дата

ВЛ฀35฀кВ฀Салтыково฀-฀КС-2К.
Одноцепный฀участок฀ПК0+00.00฀-฀ПК106+15.99

Опоры฀и฀фундаменты

Для฀согласования

Ин
в.
฀№

฀п
од
л.

По
дп
ис
ь฀
и฀
да
т
а฀

Вз
ам
.฀и
нв
.฀№

Со
гл
ас
ов
ан
о

Формат฀А3

83,9

Номер
опоры

Шифр
опоры

Шифр
фундаментов

ПГС

Разрав-
нива-
ние

грунта,
м3

4Ф1-А

Разработка
котлована,฀м3

฀

ранее
вынутым
грунтом

Угол
поворота
трассы฀฀฀฀฀฀฀฀฀
α°

Обратная
฀засыпка,฀м3

экскава-
тором

дора-
ботка
вручную

Объем
банкет-
ки฀из
ПГС,
м3

4,03,8

12.22

12.22

12.22



ПРИМЕЧАНИЯ:

1.฀Общие฀указания฀смотреть฀на฀л.1.
2.฀Все฀работы,฀связанные฀с฀устройством฀фундаментов฀(рытье฀котлованов,฀установка฀фундаментов,
฀฀обратная฀засыпка฀и฀т.฀д.),฀должны฀производиться฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями฀СП฀76.1333.2016
฀฀и฀настоящего฀чертежа.
3.฀Установка฀сборных฀железобетонных฀подножников฀выполняется฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями
฀฀СП฀45.13330.2017,฀СП฀22.13330.2016฀и฀настоящего฀чертежа.
4.฀Установка฀фундаментов฀должна฀производиться฀в฀осушенном฀котловане฀по฀заданным฀฀размерам฀с
฀฀отклонениями฀от฀них฀не฀более฀указанных฀на฀чертеже.
5.฀После฀установки฀и฀выверки฀фундаментов฀производится฀обратная฀засыпка฀котлована฀слоями฀25-30฀см
฀฀с฀тщательным฀уплотнением฀каждого฀слоя฀до฀объемного฀веса฀1,7฀т/м3.
6.฀Засыпку฀котлована฀выполнить฀песчано-гравийной฀смесью.
7.฀Запрещается฀для฀обратной฀засыпки฀применять฀дерн,฀торф,฀растительные,฀иловатые฀и฀другие฀грунты
฀฀с฀примесями฀органических฀веществ.
8.฀При฀подъеме฀опоры฀на฀фундаменты฀предусмотреть฀установку฀упоров,฀полностью฀฀воспринимающих
฀฀горизонтальные฀монтажные฀усилия.
9.฀После฀установки฀опоры฀на฀фундаменты฀шайбы฀анкерных฀болтов฀приварить฀к฀плите฀฀башмака฀опоры.
฀฀После฀приварки฀предусмотреть฀окраску฀сварных฀швов฀цинконаполненной฀композицией฀ЦВЭС฀по
฀฀ТУ฀2312-004-12288779-99฀при฀наружной฀температуре฀воздуха฀до฀минус฀15°.
10.฀Сборные฀железобетонные฀конструкции฀должны฀отвечать฀требованиям฀СП฀63.13330.2018฀и฀проекта฀типовых
฀฀конструкций.฀При฀монтаже฀сборных฀железобетонных฀конструкций฀следует฀руководствоваться฀правилами
฀฀производства฀работ,฀изложенными฀в฀СП฀45.13330.2017.
11.฀Планировка฀площадки฀в฀плане฀условно฀не฀показана.฀Смотреть฀л.17.
12.฀Поверхность฀насыпи฀укрепить฀посевом฀многолетних฀трав.
13.฀детали฀крепления฀ригелей฀обмазать฀горячим฀битумом.
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Закрепление฀опоры฀№73฀в฀грунте

РД 12

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

ИЦ-2022/125.3-ОФ1

฀Разраб.

Реконструкция:฀ПС฀35/10฀кВ฀"Салтыково",฀строительство:฀ПС฀35/10฀кВ฀"КС-2К"฀(2*6,3฀МВА),
ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково-КС-2К",฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ"Салтыково-Петропавловск",

для฀технологического฀присоединения฀ПАО฀"Газпром"

฀Степанова

฀Н.контр. Мухаметгалеева

฀Проверил ฀Павлов

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подп. Дата

ВЛ฀35฀кВ฀Салтыково฀-฀КС-2К.
Одноцепный฀участок฀ПК0+00.00฀-฀ПК106+15.99

Опоры฀и฀фундаменты

Для฀согласования

Ин
в.
฀№

฀п
од
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По
дп
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ПРИМЕЧАНИЯ:

1.฀Общие฀указания฀смотреть฀на฀л.1.
2.฀Все฀работы,฀связанные฀с฀устройством฀фундаментов฀(рытье฀котлованов,฀установка฀фундаментов,฀обратная
฀засыпка฀и฀т.д.),฀должны฀производиться฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями฀СП฀76.13330.2016฀и฀настоящего
฀чертежа.
3.฀Установка฀сборных฀железобетонных฀подножников฀выполняется฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями
฀СП฀45.13330.2017,฀СП฀22.13330.2016฀и฀настоящего฀чертежа.
4.У฀становка฀фундаментов฀должна฀производиться฀в฀осушенном฀котловане฀по฀заданным฀฀размерам฀с
฀отклонениями฀от฀них฀не฀более฀указанных฀на฀чертеже.
5.฀После฀установки฀и฀выверки฀фундаментов฀производится฀обратная฀засыпка฀котлованов฀слоями฀25-30฀см
฀с฀тщательным฀уплотнением฀каждого฀слоя฀до฀объемного฀веса฀1,7฀т/м3.
6.฀Засыпку฀котлованов฀выполнить฀песчано-гравийной฀смесью.
7.฀Запрещается฀для฀обратной฀засыпки฀применять฀дерн,฀торф,฀растительные,฀иловатые฀и฀другие฀грунты
฀с฀примесями฀органических฀веществ.
8.฀Банкетка฀отсыпается฀из฀песчано-гравийного฀грунта฀слоями฀25-30฀см฀с฀тщательным฀уплотнением
฀฀฀каждого฀слоя฀до฀объемного฀веса฀1,7฀т/м³.
฀฀฀Поверхность฀и฀гребни฀банкетки฀укрепить฀посевом฀многолетних฀трав.
฀฀฀Банкетка฀в฀плане฀условно฀не฀показана.
9.฀При฀подъеме฀опоры฀на฀фундаменты฀предусмотреть฀установку฀упоров,฀полностью฀฀воспринимающих
฀฀горизонтальные฀монтажные฀усилия.
10.฀После฀установки฀опоры฀на฀фундаменты฀шайбы฀анкерных฀болтов฀приварить฀к฀плите฀฀башмака฀опоры.
฀฀После฀приварки฀предусмотреть฀окраску฀сварных฀швов฀цинконаполненной฀композицией฀ЦВЭС฀по
฀฀ТУ฀2312-004-12288779-99฀при฀наружной฀температуре฀воздуха฀до฀минус฀15.
11.฀Сборные฀железобетонные฀конструкции฀должны฀отвечать฀требованиям฀СП฀63.13330.2018฀и฀проекта฀типовых
฀฀конструкций.฀При฀монтаже฀сборных฀железобетонных฀конструкций฀следует฀руководствоваться฀правилами
฀฀производства฀работ,฀изложенными฀в฀СП฀45.13330.2017.
13.฀Детали฀крепления฀ригелей฀обмазать฀горячим฀битумом.
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Закрепление฀опоры฀№74
฀в฀грунте

РД 13

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

ИЦ-2022/125.3-ОФ1

฀Разраб.

Реконструкция:฀ПС฀35/10฀кВ฀"Салтыково",฀строительство:฀ПС฀35/10฀кВ฀"КС-2К"฀(2*6,3฀МВА),
ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково-КС-2К",฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ"Салтыково-Петропавловск",

для฀технологического฀присоединения฀ПАО฀"Газпром"

฀Степанова

฀Н.контр. Мухаметгалеева

฀Проверил ฀Павлов

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подп. Дата

ВЛ฀35฀кВ฀Салтыково฀-฀КС-2К.
Одноцепный฀участок฀ПК0+00.00฀-฀ПК106+15.99

Опоры฀и฀фундаменты

Для฀согласования
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опоры

Шифр
фундаментов

ПГС

Разрав-
нива-
ние

грунта,
м3

Разработка
котлована,฀м3

ранее
вынутым
грунтом

Угол
поворота
трассы฀฀฀฀฀฀฀฀฀
α฀

Обратная
฀засыпка,฀м3

экскава-
тором

дора-
ботка
вручную

Объем
банкет-
ки฀из
ПГС,
м3

188,16,0 -

12.22

12.22

12.22



Опора฀№3

15

ПРИМЕЧАНИЯ:

1.฀Общие฀указания฀смотреть฀на฀л.1.
2.฀Все฀работы,฀связанные฀с฀устройством฀фундаментов฀(рытье฀котлованов,฀установка฀фундаментов,฀обратная
฀฀засыпка฀и฀т.฀д.)฀,฀должны฀производиться฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями฀СП฀76.13330.2016฀и
฀฀настоящего฀чертежа.
3.฀Установка฀сборных฀железобетонных฀подножников฀выполняется฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями
฀฀СП฀45.13330.2017,฀СП฀22.13330.2016฀и฀настоящего฀чертежа.
4.฀Установка฀фундаментов฀должна฀производиться฀в฀осушенном฀котловане฀по฀заданным฀฀размерам฀с
฀฀отклонениями฀от฀них฀не฀более฀указанных฀на฀чертеже.
5.฀После฀установки฀и฀выверки฀фундаментов฀производится฀обратная฀засыпка฀котлованов฀слоями฀25-30฀см฀с
฀฀тщательным฀уплотнением฀каждого฀слоя฀до฀объемного฀веса฀1,7฀т/м3.
6.฀Засыпку฀котлованов฀выполнить฀песчано-гравийной฀смесью.
7.฀Запрещается฀для฀обратной฀засыпки฀применять฀дерн,฀торф,฀растительные,฀иловатые฀и฀другие฀грунты฀с
฀฀примесями฀органических฀веществ.
8.฀При฀подъеме฀опоры฀на฀фундаменты฀предусмотреть฀установку฀упоров,฀полностью฀฀воспринимающих
฀฀горизонтальные฀монтажные฀усилия.
9.฀После฀установки฀опоры฀на฀фундаменты฀шайбы฀анкерных฀болтов฀приварить฀к฀плите฀฀башмака฀опоры.
฀฀После฀приварки฀предусмотреть฀окраску฀сварных฀швов฀цинконаполненной฀композицией฀ЦВЭС฀по
฀฀ТУ฀2312-004-12288779-99฀при฀наружной฀температуре฀воздуха฀до฀минус฀15.
10.฀Сборные฀железобетонные฀конструкции฀должны฀отвечать฀требованиям฀СП฀63.13330.2018฀и฀проекта฀типовых
฀฀конструкций.฀При฀монтаже฀сборных฀железобетонных฀конструкций฀следует฀руководствоваться฀правилами
฀฀производства฀работ,฀изложенными฀в฀СП฀45.13330.2017.
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3 П35-1Т 91,04Ф1-2 89,9

Закрепление฀опор฀№3,4,7฀в฀грунте

РД 14

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

ИЦ-2022/125.3-ОФ1

฀Разраб.

Реконструкция:฀ПС฀35/10฀кВ฀"Салтыково",฀строительство:฀ПС฀35/10฀кВ฀"КС-2К"฀(2*6,3฀МВА),
ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково-КС-2К",฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ"Салтыково-Петропавловск",

для฀технологического฀присоединения฀ПАО฀"Газпром"

฀Степанова

฀Н.контр. Мухаметгалеева

฀Проверил ฀Павлов

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подп. Дата

ВЛ฀35฀кВ฀Салтыково฀-฀КС-2К.
Одноцепный฀участок฀ПК0+00.00฀-฀ПК106+15.99

Опоры฀и฀фундаменты

Для฀согласования
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Формат฀А3

Номер
опоры

Шифр
опоры

Шифр
фундаментов

ПГС

Разрав-
нива-
ние

грунта,
м3

Разработка
котлована,฀м3

฀

ранее
вынутым
грунтом

Угол
поворота
трассы฀฀฀฀฀฀฀฀฀
α°

Обратная
฀засыпка,฀м3

экскава-
тором

дора-
ботка
вручную

1,2- 89,9

4 П35-1Т 54,24Ф1-2 53,1 ฀1,2- 53,1

5 П35-1Т 54,24Ф1-2 53,1 ฀1,2- 53,1

12.22

12.22

12.22



35
00

650

Глиняная
отмостка

Подкос฀№1

Доработка
вручную

800

25
00

Стойка

30
0

1:3,5

ПРИМЕЧАНИЯ:

1.฀Все฀работы,฀связанные฀с฀закреплением฀опор฀(бурение฀котлованов,฀установка฀стоек,฀обратная฀засыпка฀и฀т.฀д.),฀должны฀производиться
в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями฀СП฀45.13330.2017
฀"Земляные฀сооружения,฀основания฀и฀фундаменты",฀СП฀76.13330.2016฀"Электротехнические฀устройства",฀СП฀28.13330.2017฀"Защита
строительных฀конструкций฀и฀сооружений฀от฀коррозии"฀с฀составлением฀соответствующих฀актов฀на฀скрытые฀работы,฀выполняя
требования฀СНиП฀12-03-2001
฀"Безопасность฀труда฀в฀строительстве"฀и฀настоящего฀чертежа.
2.฀Засыпку฀пазух฀выполнить฀песчано-гравийной฀смесью฀слоями฀25-30฀см฀с฀тщательным฀уплотнением฀каждого฀слоя฀до฀объемного
веса฀1,6฀т/м3.
3.฀Опоры฀на฀глубину฀заделки฀в฀грунт฀и฀плиты฀П-3и฀обмазать฀кремнийорганическим฀соединением฀КО-174฀за฀2฀раза.
4.฀Вокруг฀стоек฀опор฀выполнить฀глиняную฀отмостку.

ТИП฀1

Обратная
засыпка
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Глиняная
отмостка
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Обратная
засыпка

30
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Обратная
засыпка

16

Стойка

1:3,5

4500

Закрепление฀опор
№9-15,฀№23-26,฀№30-34,฀№72

в฀грунте

РД 15

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

ИЦ-2022/125.3-ОФ1

฀Разраб.

Реконструкция:฀ПС฀35/10฀кВ฀"Салтыково",฀строительство:฀ПС฀35/10฀кВ฀"КС-2К"฀(2*6,3฀МВА),
ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково-КС-2К",฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ"Салтыково-Петропавловск",

для฀технологического฀присоединения฀ПАО฀"Газпром"

฀Степанова

฀Н.контр. Мухаметгалеева

฀Проверил ฀Павлов

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подп. Дата

ВЛ฀35฀кВ฀Салтыково฀-฀КС-2К.
Одноцепный฀участок฀ПК0+00.00฀-฀ПК106+15.99

Опоры฀и฀фундаменты

Для฀согласования

Шифр
опоры

П35-5

Обратная
засыпка฀ПГС

м3

Доработка
вручную

м3

Глиняная
отмостка

м3

0,9฀ 0,6

Объем฀земляных฀работ฀на฀1฀опору

А35-3 2,80,6 1,6

Номера฀опор
Шифр
опоры

П35-5

А35-3

3500

2500

Глубина
заложения
опор฀в

грунте,฀мм

10-15,฀23-26,฀30-33,฀77-90,฀92,฀93,฀95,฀97-99,฀145-148,

Тип
закрепления

ТИП฀1

ТИП฀2
75,฀149

Кол.
шт.

43

2

Объем
котлована

м3

1,2

3,2

150-154

УА35-3 2500 9,฀34,฀72,฀76,฀91,฀94,฀96,฀100,฀1249

УА35-3 4,61,2 2,45,3
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м²/кг
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11,6/3,5
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฀฀฀Посев
฀฀трав

Банкетка฀из฀ПГС
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засыпка

Обратная
засыпка

9000х1500

Закрепление฀опор฀№16-22,฀№27-29,฀№39-71
в฀грунте

РД 16

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

ИЦ-2022/125.3-ОФ1

฀Разраб.

Реконструкция:฀ПС฀35/10฀кВ฀"Салтыково",฀строительство:฀ПС฀35/10฀кВ฀"КС-2К"฀(2*6,3฀МВА),
ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково-КС-2К",฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ"Салтыково-Петропавловск",

для฀технологического฀присоединения฀ПАО฀"Газпром"

฀Степанова

฀Н.контр. Мухаметгалеева

฀Проверил ฀Павлов

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подп. Дата

ВЛ฀35฀кВ฀Салтыково฀-฀КС-2К.
Одноцепный฀участок฀ПК0+00.00฀-฀ПК106+15.99

Опоры฀и฀фундаменты

Для฀согласования

Номера฀опор
Шифр
опоры

П35-5

УА35-3

16,฀20-22,฀27,฀28,฀162

Тип
закрепления

ТИП฀1

ТИП฀2

64-71

Кол.
шт.

7

8

Разработка
котлована,฀м3

0,1

ПГС

13,8 -

ранее
вынутым
грунтом

Обратная฀засыпка,
м3

Объем฀земляных฀работ฀на฀1฀опору

0,413,4

П35-5

17-19,฀29,฀58,฀59 6 1,634,0

41-44,฀115,฀164-172 14 35,6-

45-49 5 16,019,6

50-53 4 10,525,1

54,฀56,฀57 3 6,429,2

60-63 4 5,330,3

ТИП฀3

А35-3 55 1 0,7 18,464,2

ТИП฀4

Объем
банкетки
฀(ПГС)
м3

-

-

-

-

-

-

-

-

-

А35-3 39 1 0,7 43,2- 31,5

40 1 77,6 78,1- 60,3

УА35-3 104 1 1,2 39,3108,6

УА35-3 173 1 61,186,8

101,฀140-143,฀155,฀156 7 0,113,7

57,฀163 2 0,213,6

-

-

-

102,105-108,114,116-122,134-13919 12,323,3 -

103 1 31,54,1 -

109-113,123,125,126,144 9 2,732,9 -

127-133,฀158-161 11 7,628,0 -

ПРИМЕЧАНИЯ:

1.฀Общие฀указания฀смотреть฀на฀л.1.
2.฀Все฀работы,฀связанные฀с฀устройством฀фундаментов฀(рытье฀котлованов,฀установка฀стоек,฀обратная฀засыпка฀и฀т.฀д.),฀должны
производиться฀в฀строгом฀соответствии฀с฀указаниями฀СП฀76.1333.2016฀и฀настоящего฀чертежа.
3.฀Установка฀опор฀должна฀производиться฀в฀осушенном฀котловане฀по฀заданным฀฀размерам.

4.฀После฀установки฀опор฀производится฀обратная฀засыпка฀котлована฀слоями฀25-30฀см฀฀с฀тщательным฀уплотнением฀каждого฀слоя฀до
объемного฀веса฀1,7฀т/м3.
5.฀При฀обратной฀засыпке฀котлована฀выполнить฀замену฀пучинистого฀грунта฀на฀песчано-гравийную฀฀смесь.
6.฀Запрещается฀для฀обратной฀засыпки฀применять฀дерн,฀торф,฀растительные,฀иловатые฀и฀другие฀грунты฀с฀примесями฀органических
веществ.
7.฀Банкетка฀отсыпается฀из฀песчано-гравийно฀смеси฀слоями฀25-30฀см฀฀с฀тщательным฀฀уплотнением฀каждого฀слоя฀до฀объемного
веса฀1,7฀т/м³.฀Поверхность฀банкеток฀укрепить฀посевом฀многолетних฀฀трав.
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Схема฀установки฀фундаментов฀на฀косогорах

РД 17

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

ИЦ-2022/125.3-ОФ1

฀Разраб.

Реконструкция:฀ПС฀35/10฀кВ฀"Салтыково",฀строительство:฀ПС฀35/10฀кВ฀"КС-2К"฀(2*6,3฀МВА),
ВЛ฀35฀кВ฀"Салтыково-КС-2К",฀отпаечной฀ВЛ฀35฀кВ฀от฀ВЛ฀35฀кВ"Салтыково-Петропавловск",

для฀технологического฀присоединения฀ПАО฀"Газпром"

฀Степанова

฀Н.контр. Мухаметгалеева

฀Проверил ฀Павлов

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подп. Дата

ВЛ฀35฀кВ฀Салтыково฀-฀КС-2К.
Одноцепный฀участок฀ПК0+00.00฀-฀ПК106+15.99

Опоры฀и฀фундаменты

Для฀согласования
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1.฀Проектом฀предусматривается฀планировка฀грунта฀на฀косогорах฀с
устройством฀водоотводных฀канав฀для฀установки฀фундаментов.
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заземлитель

х х х х х х х х х х

Заземляющий฀спуск

Спецификация฀стали฀на฀1฀присоединение฀заземлителей฀к฀стойкам

пп Наименование Марка Длина,฀мм Кол-во,฀шт Вес,฀кг ГОСТ

1 Гайка М-16 - 1 0,03 ГОСТ฀ISO฀8673-2014

2 Шайба฀пружинная Ш17 - 1 0,01 ГОСТ฀6402-70

3 Болт М-16 60 1 0,13 ГОСТ฀Р฀ИСО฀4014-2013

4
Планка

Сталь฀полосовая
40х6

160 1 0,3 ГОСТ฀103-2006

Эквивалентное
удельное

сопротивление
грунта฀pэ,฀Омхм

Длина฀протяженного
заземлителя,฀м

Расход฀металла฀на฀1฀опору Нормируемое
сопротивление
заземляющего
устройства,฀Ом

Номера฀опор
сталь฀круглая฀d=16мм

шт฀х฀м м кг

100-250 4฀х฀10 48 75.74 15 1,฀4,฀5,฀6,฀7,฀8,฀35,฀36,฀73,฀74

100 4฀х฀5 28 44.18 15 2,฀3

700-800 4х30 128 201.98 20 37,฀38

1. При฀соединении฀заземлителей฀из฀круглой฀стали฀длина฀сварного฀шва฀должна฀быть฀не฀менее฀6฀диаметров.
2. При฀отсутствии฀необходимости฀в฀разъемном฀соединении,฀заземлитель฀приваривается฀непосредственно฀к฀закладным฀деталям฀стойки.
3. При฀использовании฀на฀опорах฀оцинкованных฀элементов฀все฀детали฀присоединения฀заземлителей฀должны฀быть฀оцинкованы.
4. При฀необходимости฀довести฀сопротивление฀заземляющего฀устройства฀до฀требуемой฀нормы.
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Заземляющее฀устройство
железобетонных฀опор

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

0.
7м

Горизонтальный

заземлитель฀d=16мм

70
0

250

฀d=16мм

L

0.
7м

L L

Выпуск฀стойки

Выпуск฀стойки

Номер฀схемы

Эквивалентное
удельное

сопротивление
грунта฀pэ,฀Омхм

Длина฀протяженного
заземлителя฀L,฀м

Расход฀металла฀на฀1฀опору Нормируемое
сопротивление
заземляющего
устройства,฀Ом

Номера฀опор

сталь฀круглая฀d=16мм

м кг

1 100 2х10 20 31.56 10
10,11,12,13,14,15,77,78,79,80,81,

82,83,84,85,86,87,88,89,90,92,93,95,
97,98,99,101

2 100 2х10 20 31.56 10 9,34,75,76,91,94,96,100

1 100-200 2х15 30 47.34 15
16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,

27,28,29,30,31,32,33

1 400-500 2х35 70 110.46 15 41,42

2 400-500 2х35 70 110.46 15 39,40

1 200-300 2х20 40 63.12 15

50,51,52,53,54,56,57,58,59,60,61,62,63,
64,65,66,67,68,69,70,71,

102,103,105,106,107,108,109,110,
111,112,113,114,115,116,117,118,119,
120,121,122,123,125,126,127,128,
129,130,131,132,133,134,135,136,
137,138,139,140,141,142,143,144,

145,146,147,148,150,151,152,153,154,155,
156,157,158,159,160,161,162

2 200-300 2х20 40 63.12 15 55,72,104,124,149

3 500-1000 - - 189.3600 30 43-49,฀163-173

Схема฀1

Схема฀2

1.฀Заземляющее฀устройство฀опор฀принято฀горизонтальным฀заземлителем฀из฀круглой฀стали฀диаметром฀16฀мм.
2.฀Все฀соединения฀заземляющего฀устройства฀выполнить฀сваркой.฀Сварные฀соединения฀окрасить฀эмалью฀КО-174฀в฀2฀слоя.
3.฀Сопротивление฀заземляющего฀устройства฀принято฀в฀зависимости฀от฀удельного฀сопротивления฀грунта.
4.฀После฀монтажа฀ЗУ฀необходимо฀замерить฀его฀фактическое฀сопротивление.฀При฀необходимости฀довести฀его฀до฀требуемой฀нормы.

5.฀Присоединение฀заземлителей฀выполняется฀сваркой฀внахлестку.

6.฀При฀соединении฀заземлителей฀из฀круглой฀стали฀длина฀сварного฀шва฀должна฀быть฀не฀менее฀6฀D,฀высота฀шва฀-не฀менее฀D.

7.฀Сварные฀швы฀покрываются฀эмалью฀для฀защиты฀от฀коррозии.

8.฀Все฀не฀указанные฀в฀данном฀решении฀соединения฀деталей฀заземляющего฀устройства฀должны฀удовлетворять฀требованиям฀типового฀альбома฀А7-2010
"Защитное฀заземление฀и฀уравнивание฀потенциалов฀в฀электроустановках".

Протяженный฀заземлитель฀противовес฀прокладывается฀вдоль฀участка฀трассы฀ВЛ฀и฀соединяется฀с
заземлителями฀опор฀в฀двух฀точках฀(ПУЭ฀п.2.5.129,฀4.2.142).
Вокруг฀опоры฀выполняется฀контур฀радиусом฀2฀м฀и฀присоединяется฀к฀общему฀контуру.

Протяженный฀заземлитель

опора

протяженный฀
заземлитель

R=2м Заземляющий฀
выпуск

Схема฀3

Для฀согласования
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Жесткая฀анкерная฀линия฀(ЖАЛ)
฀на฀металлических฀опорах฀ВЛ

Тип฀опоры Марка฀ЖАЛ Длина฀ЖАЛ฀на฀опору,฀м

У35-1т+5 ЖАЛ-1-СН-ÝТ-(У35-1т+5) 23,05

У35-1т ЖАЛ-1-СН-ÝТ-(У35-1т) 17,55

У35-1+5 ЖАЛ-1-СН-ÝТ-(У35-1+5) 19,10

У35-1т ЖАЛ-1-СН-ÝТ-(У35-1) 14,10

У220-3 ЖАЛ-1-СН-ÝТ-(У220-3) 18,6

П35-1т ЖАЛ-1-СН-ÝТ-(П35-1т) 20,50

Примечания.
1.฀В฀комплект฀ЖАЛ฀входят฀следуþùие฀направляþùие:
- страховочные฀-฀прямые;
- страховочные฀-฀гнутые;
- страховочные฀-฀со฀съемными฀ступенями฀(см.฀Б);
а฀такæе:
- cоединительные฀элементы฀и฀крепление฀к฀опоре
- антивандальный฀крепеæ฀ниæней฀секции฀(см.฀3-3)฀до฀6฀метров.
2.฀ЖАЛ฀не฀имеет฀разрывов฀для฀выхода฀страховочного฀устройства฀на฀всем฀протяæении.
3.฀ЖАЛ฀монтируется฀на฀поясной฀уголок฀со฀степ-болтами฀(см.฀2-2).฀На฀поясной฀уголок฀без฀степ-болтов

(тросостойка)฀монтируþтся฀страховочные฀направляþùие฀со฀съемными฀ступенями฀(см.฀Б).
4.฀Страховочное฀устройство฀СУ-1฀฀в฀комплект฀поставки฀ЖАЛ฀не฀входит.
5.฀Çаùита฀от฀коррозии฀по฀ГОСТ฀9.307-89฀(п.2.2,฀п.4.2.1)฀не฀менее฀40฀мкм.
6.฀ Монтаæ฀ необходимо฀ начинать฀ с฀ изогнутых฀ страховочных฀ направляþùих฀ в฀ местах฀ "излома฀ стойки"

опоры.฀На฀опоре฀не฀имеþùей฀"излома฀стойки",฀монтаæ฀вести฀с฀верхней฀части฀опоры.

*Страховочное฀ устройство฀ СУ-1฀ заказывается฀ отдельно฀ в฀ количестве,฀ необходимом฀ для฀ монтаæа฀ и
эксплуатации฀ВЛ.฀Съемные฀ступени฀в฀количестве฀8฀øт.฀входят฀в฀комплект฀страховочного฀устройства
СУ-1;
**฀Степ-болт฀и฀метизы฀к฀нему฀в฀комплект฀ЖАЛ฀не฀входят,฀эти฀элементы฀входят฀в฀комплект฀опоры.
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Позиция Наименование฀и฀техническая฀характеристика
Тип,฀марка,฀обозначение฀документа,

опросного฀листа
Код฀оборудования,
изделия,฀материала Завод-изготовитель

Единица
измерения Коли-฀чество

Масса฀единицы,
кг

Примечание

1.฀Опоры

1.1 Металлические฀анкерно-угловые฀опоры

1.1.1 ฀Опора฀У35-1 3078тм-т8 шт. 2 3080.0

1.1.1 ฀Опора฀У35-1+5 3078тм-т8 шт. 2 4227.0

1.1.3 ฀Опора฀У35-1Т 3078тм-т8 шт. 4 3263.0

1.1.4 ฀Опора฀У35-1Т+5 3078тм-т8 шт. 1 4910.0

1.1.5 ฀Опора฀У220-3 3080тм-т7 шт. 2 7530.0

1.2 Металлические฀промежуточные฀опоры

1.2.1 ฀Опора฀П35-1Т 3078тм-т7 шт. 3 1666.0

2.฀Железобетонные฀изделия

2฀1 ฀Фундамент Ф1-А
3.407-115฀в.2฀л.кж-1

шт. 32 2500.0

2.2 ฀Фундамент Ф2-А
3.407-115฀в.2฀л.кж-3

шт. 6 3000.0

2.3 ฀Фундамент Ф5-У
1623тм-т5฀л.21

шт. 6 5000,0

2.4 ฀Фундамент Ф1-2
3.407-115฀в.2฀л.кж-27

шт. 12 2900.0

2.5 ฀Ригель
РФ1.5

3.407.9-158.1-0005
шт. 12 200.0

3.฀Крепежные฀элементы

3.1 ฀Крепежный฀элемент Д-16
3.407.9-158.1-0026

шт. 12 11.50

3.2 ฀Крепежный฀элемент Д-17
3.407.9-158.1-0026

шт. 12 5.4

3.3 ฀Крепежный฀элемент Д-18
3.407.9-158.1-0027

шт. 12 4.30

4.฀Сталь฀для฀заземления

4.1 ฀Сталь฀круглая฀горячекатаная฀диаметром฀16мм ГОСТ฀2590-2006 м 792 1.578

4.2 ฀Сталь฀полосовая฀40х6฀длиной฀160мм ГОСТ฀103-2006 шт. 56 0.3

4.3 ฀฀Гайка฀М-16 ГОСТ฀ISO฀8673-2014 шт. 56 0,03

4.4 ฀฀Шайба฀Ш17 ГОСТ฀6402-70 шт. 56 0,01

4.5 ฀฀Болт฀М-16฀длиной฀60฀мм ГОСТ฀Р฀ИСО฀4014-2013 шт. 56 0,13

5.฀Материалы

5.1 ฀Песчано-гравийная฀смесь м3 2584.6

22
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Позиция Наименование฀и฀техническая฀характеристика
Тип,฀марка,฀обозначение฀документа,

опросного฀листа
Код฀оборудования,
изделия,฀материала Завод-изготовитель

Единица
измерения Коли-฀чество

Масса฀единицы,
кг

Примечание

Опоры฀на฀стойках

1.฀Железобетонные฀изделия

1.1 ฀Стойки฀железобетонные฀вибрированные СВ130-7฀(СНВ-7-13)
ТУ฀5863-007-00113557-94

шт. 187 1850.0

1.2 ฀Плита
П-3и

3.407.1-143.7.6
шт. 144 110.0

2฀.Крепежные฀элементы

2.1 ฀Крепежный฀элемент Г1
3.407.1-143.8.44

шт. 44 5.7

2.2 ฀Крепежный฀элемент Х6
3.407.1-143.8.49

шт. 100 2.3

3.฀Сталь฀для฀заземления

3.1 ฀Сталь฀круглая฀горячекатаная฀диаметром฀16мм ГОСТ฀2590-2006 м 5908 1.578

4.฀Материалы

4.1 ฀Песчано-гравийная฀смесь м3 2248.6

4.2 ฀Кремнийорганическое฀соединение฀КО-174 кг 88.0

4.3 ฀Глина м3 50,6

5.฀Установка฀ЖАЛ

5.1 Жесткая฀анкерная฀линия ЖАЛ-1-СН-ÝТ-(У35-1т+5) шт. 1 148,485

5.2 Жесткая฀анкерная฀линия ЖАЛ-1-СН-ÝТ-(У35-1т) шт. 4 100,035

5.3 Жесткая฀анкерная฀линия ЖАЛ-1-СН-ÝТ-(У35-1+5) шт. 2 108,87

5.4 Жесткая฀анкерная฀линия ЖАЛ-1-СН-ÝТ-(У35-1) шт. 2 80,37

5.5 Жесткая฀анкерная฀линия ЖАЛ-1-СН-ÝТ-(У220-3) шт. 2 106,02

5.6 Жесткая฀анкерная฀линия ЖАЛ-1-СН-ÝТ-(П35-1т) шт. 3 116,85

5.7 Страховочное฀устройство СУ-1 шт. 2
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Наименование฀работ Ед.изм. Количество Присечания

Земляные฀работы:

0 Металлические฀опоры

1
Разработка฀котлованов฀экскаватором฀в฀грунтах฀1฀группы฀с฀погрузкой฀на
автотранспорт฀и฀отвозкой฀грунта м3 232,6

2
Разработка฀котлованов฀экскаватором฀в฀грунтах฀2฀группы฀с฀погрузкой฀на
автотранспорт฀и฀отвозкой฀грунта м3 1343,7

3 Разработка฀котлованов฀экскаватором฀в฀грунтах฀3฀группы฀в฀отвал м3 874,0

4
Доработка฀вручную฀грунта฀1฀группы฀с฀погрузкой฀на฀автотранспорт฀и
отвозкой฀грунта м3 5,0

5
Доработка฀вручную฀грунта฀2฀группы฀с฀погрузкой฀на฀автотранспорт฀и
отвозкой฀грунта м3 21,6

6 Доработка฀вручную฀грунта฀3฀группы฀в฀отвал м3 22,1

7 Доработка฀вручную฀грунта฀5฀группы฀в฀отвал м3 12,3

8
Установка฀под฀металлические฀промежуточные฀опоры฀фундаментов฀Ф1-2
объемом฀0,59฀м3฀весом฀1,5฀т

шт./м3 12/7,08
3.407-115฀в.2

КЖ-27

9
Установка฀под฀металлические฀анкерно-угловые฀опоры฀фундаментов฀Ф1-А
объемом฀1,0฀м3฀весом฀2,5฀т

шт./м3 28/28,0
3.407-115฀в.2

КЖ-1

10
Установка฀под฀металлические฀анкерно-угловые฀опоры฀фундаментов฀Ф1-А
объемом฀1,0฀м3฀весом฀2,5฀т฀на฀больших฀косогорах

шт./м3 4/4,0
3.407-115฀в.2

КЖ-1

11
Установка฀под฀металлические฀анкерно-угловые฀опоры฀фундаментов฀Ф2-А
объемом฀1,2฀м3฀весом฀3,0฀т

шт./м3 4/4,8
3.407-115฀в.2

КЖ-3

12
Установка฀под฀металлические฀анкерно-угловые฀опоры฀фундаментов฀Ф2-А
объемом฀1,2฀м3฀весом฀3,0฀т฀на฀больших฀косогорах

шт./м3 2/2,4
3.407-115฀в.2

КЖ-3

13
Установка฀под฀металлические฀анкерно-угловые฀опоры฀фундаментов฀Ф5-У
объемом฀1,8฀м3฀весом฀5,0฀т

шт./м3 4/7,2 1623тм-т5฀л.21

14
Установка฀под฀металлические฀анкерно-угловые฀опоры฀фундаментов฀Ф5-У
объемом฀1,8฀м3฀весом฀5,0฀т฀на฀больших฀косогорах

шт./м3 2/3,6 1623тм-т5฀л.21

15 Установка฀к฀фундаментам฀ригелей฀РФ1,5฀объемом฀0,08฀м3฀весом฀0,2฀т шт./м3 8/0,64
3.407.9-158.1-

0005

16 Установка฀к฀фундаментам฀ригелей฀РФ1,5฀объемом฀0,08฀м3฀весом฀0,2฀т шт./м3 4/0,32
3.407.9-158.1-

0005

17 Крепежные฀элементы฀с฀обмазкой฀горячим฀битумом฀толщиной฀3฀мм кг 254,4
3.407.9-158.1-
0026;-0027

18
Устройство฀банкеток฀объемом฀более฀100฀м³฀из฀песчано-гравийного
грунта м3 655,2

19 Посев฀многолетних฀трав฀на฀откосах฀и฀гребне฀банкеток м3 674,8

20 Привозной฀грунт฀для฀обратной฀засыпки฀котлованов฀(ПГС) м3 1929,4

21
Обратная฀засыпка฀котлованов฀с฀трамбованием:
-бульдозером м3 2208,1

22 -вручную м3 245,4

Формат฀A3

Наименование฀работ Ед.изм. Количество Присечания

23 Установка฀на฀косогорных฀участках:

24
Планировка฀площадок฀для฀установки฀фундаментов฀путем฀срезки฀грунта฀2
группы฀бульдозером м3 557,5

25 Устройство฀насыпей฀из฀ранее฀срезанного฀грунта м3 45,8

26 Посев฀трав฀на฀откосах฀и฀гребне฀насыпи м3 140,7

27 Рытье฀водоотводных฀канав฀в฀грунтах฀2฀группы м3 9,0

ИЦ-2022/125.3-ОФ1.ВОР

24

1 2

ООО฀"ИЦ฀"Евросибэнерго"

Для฀согласования

Наименование฀работ Ед.изм. Кол-во Примечание

Заземление฀опор

1 Устройство฀протяженного฀заземлителя฀при฀длине฀луча

-฀до฀10฀м 100฀м 440

-฀свыше฀10฀м 100฀м 240

2 Присоединение฀заземлителя฀к฀стойкам฀опор м 112 8฀м฀на฀опору

3 Присоединение฀заземлителя฀полосовой฀сталью

-40х6฀฀L=160฀мм 1฀прис. 56

4 Рытье฀траншеи฀гл.0,7฀м฀шириной฀0,25฀м м3 119.00

5 Обратная฀засыпка฀траншеи м3 1116.82

6 Пуско-наладочные฀работы

-฀проверка฀наличия฀цепи฀между฀заземлителем฀и฀заземленным฀элементом 100฀изм 0.56

-определение฀эквивалентного฀сопротивления฀грунта 1฀изм 14

Ин
в.
฀№

฀п
од
л.

По
дп
ис
ь฀
и฀
да
т
а฀

Вз
ам
.฀и
нв
.฀№

Со
гл
ас
ов
ан
о

ЛистЛит. Листов

Ведомость฀объемов฀работ

฀Разраб. ฀Степанова

฀Н.контр. Мухаметгалеева

฀Проверил ฀Павлов

12.22

12.22

12.22

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подп. Дата



Формат฀A3

Вз
ам
.฀и
нв
.฀№

Ин
в.
฀№

฀п
од
л.

По
дп
.฀и
฀д
ат

а

Изм. Кол.уч. Лист N฀док. Подпись Дата
2ИЦ-2022/125.3-ОФ1.ВОР

25

Для฀согласования

Наименование฀работ Ед.изм. Количество Присечания

Земляные฀работы:

0 Опоры฀на฀стойках฀СНВ-7-13

1 Засыпка฀пазух฀сверленых฀котлованов฀песчано-гравийной฀сместю м3 85,7

2
Обмазка฀стоек฀опор฀на฀глубину฀заделки฀в฀грунт฀и฀ригелей
кремнийорганическим฀соединением฀КО-174฀за฀2฀раза м3 291,4

3 Устройство฀глиняной฀отмостки м3 50,6

4
Разработка฀котлованов฀экскаватором฀в฀грунтах฀1฀группы฀с฀погрузкой฀на
автотранспорт฀и฀отвозкой฀грунта м3 962,8

5
Разработка฀котлованов฀экскаватором฀в฀грунтах฀2฀группы฀с฀погрузкой฀на
автотранспорт฀и฀отвозкой฀грунта м3 810,3

6
Разработка฀котлованов฀экскаватором฀в฀грунтах฀3฀группы฀с฀погрузкой฀на
автотранспорт฀и฀отвозкой฀грунта м3 471,0

7 Разработка฀котлованов฀экскаватором฀в฀грунтах฀3฀группы฀в฀отвал м3 1300,3

8
Доработка฀вручную฀грунта฀1฀группы฀с฀погрузкой฀на฀автотранспорт฀и
отвозкой฀грунта м3 1,4

9
Доработка฀вручную฀грунта฀2฀группы฀с฀погрузкой฀на฀автотранспорт฀и
отвозкой฀грунта м3 0,6

10 Доработка฀вручную฀грунта฀3฀группы฀в฀отвал м3 13,0

11
Установка฀к฀одностоечным฀опорам฀плит฀П-3и฀объемом฀0,05м3,฀весом฀110Кг
(1฀плита฀на฀стойку) шт./м³ 100/5,00 3.407.1-143.7.6

12
Установка฀к฀анкерно-угловым฀опорам฀плит฀П-3и฀объемом฀0,05м3,฀весом
110Кг฀(1฀плита฀на฀стойку,) шт./м³ 44/2,2 3.407.1-143.7.6

13 Крепежные฀элементы฀с฀обмазкой฀горячим฀битумом฀толщиной฀3฀мм кг 480,8
3.407.9-158.1-002

6;-0027

14
Устройство฀банкеток฀объемом฀менее฀100฀м³฀из฀песчано-гравийного
грунта м3 91,8

15 Посев฀многолетних฀трав฀на฀откосах฀и฀гребне฀банкеток м3 162,2

16 Привозной฀грунт฀для฀обратной฀засыпки฀котлованов฀(ПГС) м3 2248,6

17
Обратная฀засыпка฀котлованов฀с฀трамбованием:
-бульдозером м3 3182,8

18 -вручную м3 353,7

19 Излишки฀грунта฀(от฀сверленых฀котлованов) м3 105,7

Наименование฀работ Ед.изм. Кол-во Примечание

Заземление฀опор

1 Устройство฀протяженного฀заземлителя฀при฀длине฀луча

-฀до฀10฀м 100฀м 7

-฀свыше฀10฀м 100฀м 52,08

4 Рытье฀траншеи฀гл.0,7฀м฀шириной฀0,25฀м м3 158.90

5 Обратная฀засыпка฀траншеи м3 5905.82

6 Пуско-наладочные฀работы

-฀проверка฀наличия฀цепи฀между฀заземлителем฀и฀заземленным
элементом

100฀изм 1.59

-определение฀эквивалентного฀сопротивления฀грунта 1฀изм 159

Лист


